MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3OBAHUETO, MJIAJJEKTA U HAYKATA
HAIIMOHAJIHA KOMUCHS 3A OPTAHU3NPAHE HA OJIMMIIMAJATA IO ACTPOHOMMSA

XV HAIIUOHAJIHA OJIUMIINAJIA T1IO ACTPOHOMMUSI
http://astro-olymp.org

IV kpsr, 12 1w0an 2012 r., x. By3ayxxa
Yuenuuyu cmapwa 6v3pacm

1 3agayva. IlpoBunumasien xapakrtep. [Ipe3 3012 r. 3emHara KocMHuYECKa MMIIEpUs
Biajgee CibHueBara cucrema. ['yOepHaTOpbT Ha HPOBUHLMA Mapc € OOBHHEH OT 3eMHMUS
UMIIEPATOp B PETPOrPaJHO IOJUTUYECKO MHUCIEHE. B OTroBop MapcuaHelbT 3aloBsiaBa C
IIOMOILITa HAa MOIIHU paKkeTHW ABHUraTeld opOMTaTa Ha IUIaHeTaTa My Ja ObJe ImpomeHeHa. B
pe3yaTar Ha TOBa IO BpeMe Ha BEJIMKO MPOTUBOCTOsIHIE Mapc Bede He ONMKCBa MpUMKa Ha (poHa
Ha 3Be3/UTe 3a HaOmo1aTel OoT 3eMsTa, T.€. Beue He U3BbPILBA PETPOTPAIHO JBI)KEHUE.

e AKo ciel npoMsiHaTa rojisiMaTa Iojlyoc Ha MapcuaHckara opOMTa CH OCTaBa ChIaTa
KaTo ceramnrHara, KakbB TpsiOBa 1a ObJe HOBHAT i €KCLEHTPUITUTET?

e KakBa me Obae Buaumara oT 3emsTa 3Be3[Ha BeluuMHa Ha Mapc BbB Benuko
npoTtuBocToeHe? C KoM CBETUIIAa Ha 3eMHOTO HeOe 111e CU ChIIEpHUYHM I1aHeTaTa Mapc toraa?

[Tonacrosimem pasctosHueTo ot 3emsara 10 Mapc npu Benuko npotuBoctosaue € 0.372
a.c., a BUIMMAaTa My 3Be3/[Ha BelnunHa jgoctura 10 —2.9".

Pemenue:

BuBexxaame ciieqHATE O3HAYEHUS:

e — paauyc Ha 3eMHaTa opoura

am — roJisiMa MoJIyoC Ha MapCUaHCcKaTa opouTa

€ — ThPCEHUSAT EKCIIEHTPUIIUTET Ha opOuTaTa Ha Mapc

Ms — maca Ha CIrpHIIETO

G — rpaBUTaIlMOHHA KOHCTAHTA.

r — pascrosaue ot 3emsaTa 10 Mapc, BbB Benanmko MNpOTUBOCTOCHE TIPU CETAITHUS
EKCIEHTPUIIUTET Ha OpOUTaTa MY.

I'2 — pa3ctosiHEE OT 3emsiTa 10 Mapc, BbB Bennko MpoTUBOCTOEHE, TIPH OINKMCAaHATa CUTYaIlUs

A) 3a He ce HaOMIOAAaBAT MPUMKH € HEOOXOAMMO JIMHEWHaTa CKOpocT Ha Mapc B MOMEHTa Ha
MPOTHUBOCTOCHETO VM JIa € paBHA WJIM TI0 — roJisiMa OT 3eéMHaTta cKopocT VE. 3a 3eMHaTa CKOPOCT
MO>KEM J1a 3aIUIIEM:

lGM
Ve= |
N TE
[Tonesxe roBopuM 3a Benuko npotuBocToeHe, To Mapc TpsiOBa J1a ce HaMupa B IIepuXxeus Ha
cBosATa opOuta. CieioBaTeaIHo, HErOBaTa CKOPOCT B TO3M MOMEHT MOXE Jla C€ U3pa3u Mo
CIIETHUSI HAUMH:

l1+e l6M,
Vi = | [—
"Jl_e‘d g

KakTo ka3zaxme olile B HA4aJIOTO, 3a JIa HAMa MIPUMKa, TPIOBa J1a € U3MBJIHEHO CICTHOTO
yCJIOBHE:



Vi =Ve
OTTyK nony4yaBame, 4e:

||1—|-e GMs _ |GMs
ﬂ'q|1—.s=dd g _-d rr

Oy — Tg

CrnenoBaTeiHo:
e =
fyy T+ Tr
Crnen npecMsiTane nojiydaBame, ue: € > 0,207.

IIpu Ta3u curyauus pazcrossuuero ot Mapc 10 CabHIETO B IEpUXENUH €:
o= (1—e)ay
PazcrostnueTo 1o 3emsita BbB Benuko MpoTUBOCTOEHE B TO3U Ciyval e:
r=rm-re
bnscekbT HAa Mapc, OT riieiHa TOYKa Ha 3eMHUS Ha0Io1aTen € 00paTHOMPOIIOPIIMOHAICH Ha
KBaJpatute Ha pa3zcrosiHuaTa Mapc — CirbHue 1 Mapc — 3emsi.
CrnenoBaTeIHO OTHOIIICHUETO Ha SIPKOCTTa Ha Mapc mpu HOBUS €KCLIEHTPUIIUTET (TIPU KOUTO HE
ce Ha0II01aBa MPUMKa) KbM SIPKOCTTa MY IIpH HACTOALIMS € JIaBa C U3pa3a:
= Tiﬂw & 55
Ty ™
ToBa o3HauaBa, ye npu onucaHata curyarus Mapc me 6b1e 5,5 IbTH M0 — APBK OTKOIKOTO IPH
ceramHuTe Bennky mpoTUBOCTOSHUS.
3Be3/1HaTa My BEJIMYMHA 1€ CE IPOMEHH C
Am=-—-25lg(n) ® —1,7™
[TonyuaBame, e 3Be3qHaTa BenuurHa Ha Mapc npu TakoBa Bemnnko npotuBocToeHne 6u Ouna:
m =-4,6™.

Kpurepun 3a ouensiBane (o6mo 121.):

A) — 8m.

- ycnosue 0a HAMA npumMKa — 3m.

- NPABUIHA MAMeMaAmu4ecka NOCMAanosKka — 3m.
- npeobpaszy8anus u KpaeH omeoeop — 2m.

b) —4m.

-¢hakmopu, érusewu Ha oscvKa — 2m.
-npeoobpasysanus u omaoeop — 2m.

2 3apavya. Exsominanera. Muagusar actpoHoMm /lumutsp bopucoB oTkpuBa IiaHeTa
OKOJIO JajiedHa 3Be3za. 3Be3nata € cbiiara kato CipHiero. Cropel HEroBUTE HAOIIOICHUS
IIPOABJDKUTEIHOCTTA Ha MTaCaXKUTE Ha IUIAaHETaTa Mo JUCKa Ha 3Be3faTa € 14.5 vaca, a BpeMeTo
OT HAYaJIa0TO Ha €JUH MAacaX O HAYAJIOTO HA CJICABAINUSA € PaBE€H Ha €JHA 3€MHa TOJMHA.
ActpoHombT bopucos € onpenenui, uye niaaHerarat uMa Maca 10 mbTH no-rojsmMa oT Macara Ha
IOnuTep u cpmiaTa cpeiHa MIBTHOCT, KAKTO IUTBTHOCTTA HA 3BE3/1aTA.

e HampaBere HeoOX0qUMUTE MpPEeCMATAHUS M HAPUCYBaWTe Kak OW M3IIIEKAAT MacaKbT
Ha IUIaHEeTaTa 10 IUCKa Ha 3BE3/aTa.



L4 Hpez[CTaBeTe CXCMAaTHUYHO KpHUBATa Ha Onsicbka Ha 3BC3JlaTa MO BPEMC Ha Macaxa nu
OIMPEACIICTC aMILINTyJaTa Ha UI3MCHCHHE Ha 3BE3/JHATA H BeIMYMHA.

Pemenue:

A) VMHTepBabT OT BpeMe MeXJy JBa IOCJeJ0BaTeIHM Iaca)ka Ha IUIaHeTaTa Mpej JAUCKa Ha
3Be3fara € 1 ronuHa. ToBa BCHIIHOCT € OpOMTAJIHUAT NIEPUOJ] Ha IIJIaHETaTa | ¥ TOW € paBeH Ha
opOuTanHuAT nepuoi Ha 3emsata okosio CirpHileTo. [ToHexe 3Be3ata e cbujara karo CI'bHIETO,
TO TS MMa M cbinata Maca Ms, OT Tyk MOXeM Ja 3aKiIouuM, 4ye Ou TpsOBajo IUlaHeTara Jia ce
Hamupa Ha e = 1 AU ot 3Be3nara u ABMXKH C JIMHEHHA CKOPOCT, paBHA Ha OpOUTalIHaTa CKOPOCT
Ha 3emsiTta VE.

Tazu ckopocr e:

—_—

GM
Ve= |[—=

N TE
W3non3Baiiky Ta3u CKOPOCT MOKEM J1a IIPECMETHEM KOJIKO O NMPOIBIDKUI €JUH LIEHTpaJIeH
Iacak Ha IUTaHeTaTa Ipej] IMCKa Ha 3Be3/1aTa. 3a BpeMeTo Mexy |-Bu u |V-TH KOHTaKT
IUTaHeTaTa ce IPEMEeCcTBa Ha Pa3CTOSIHUE PaBHO HA cyMaTa Ha JUaMeTpUTE Ha 3Be3/1a U HeHHUS
COOCTBEH.
OsnauaBame paanyca Ha CirbHIETO ¢ Rs. CiieioBaTesHo, ako MIIbTHOCTTa My € ps, TO:
_ 4mR}
3

Ps
OTtTyk HamMupame, ye:
3IM.
4mR:
Cnopen ycI0BHETO TOBA € M IUTBTHOCTTA Ha IJIaHETaTa.
OsnauaBame mMacata Ha FOnurep ¢ My. CrriacHo 3aavara, mianerara uma Maca 10M;,
CrnenoBarenHo, MOKEM J1a 3alMILIEM, Y€ PAJUYChT U €:

o 1 400kg/m3

R = 74 150 000 km

1‘| 4o,

OT Tyk MOXKEM J]a HAMEPHUM, Y€ €/IMH LIEHTpaJeH Macax Ou TpsOBaio Aa NPOIbIIKU BpeMe:

_2(Rs +R)
0= Ve

3alens3BaMe, e B JCHCTBUTENHOCT MacaXbT MPOABIKaBa 110 — Majko, Bpeme t = 14,54.

ITopaau ToBa MOKEM /1a CH HAaIIPaBUM H3BOJI, Y€ NACAKBT HE € LIEHTPAJICH, a IIaHeTaTa

IIpeMHHAaBa Mpe3 HAKAKBa XOpJa OT 3Be3/ara.

JIbIKMHATa Ha Ta3u XOpJa ce OTHACA KbM JbJDKMHATA Ha AMaMEThpa Ha 3Be3/aTa Thil KakTo ce

oTHacAT t u to.

3a J1a HanpaBHUM CXE€Ma Ha Ilacaka, TO U3BbpIIBaMe CJIEIHATa IPoLEeaypa:

-HauepTaBaMe OKPBKHOCT C HAKAKBB IUaMEeThp, KOSITO IPEJICTaBIsIBa IMCKA HA 3BE3/1aTa;

-[I0CTPOsIBaM€ €MH HEUH AUAMETHP

-OT IIEHThpa Ha OKPBKHOCTTA IIOCTPOSBAME JTbY, KOMTO CKIII0YBA C MOCTPOCHUS Beue AUAMETHP

BI'BI O, 32 KOUTO € U3II'BJIIHEHO CIEAHOTO PAaBEHCTBO:

R 15,94



t
cos(a) = —

ty
CroliHOCTTa Ha TO3U BI'BI € 0~24°.

-OT TOYKaTa B KOATO TO3HU JIbY IIPpECHUYa OKPBIKHOCTTA, IIOCTPOABAME XOpa, KOATO € YCIIOpE€aAHa Ha
AnaMeThbpa. Ts BCBITHOCT MMpeaAcCTaBIsiBa XopAara 1o KOATO C€ € ABMKWJIA IJIaHETATa 110 BPEMC
Ha 1mmacaxxa

CxeMara Ha Imacaxa H3IJICKaa HpI/IGJII/I?:I/ITCHHO Taka:

Ouck Ha
3Be3naTta

| koHTakT |l KOHTaKT

Xopaa. no KoATo ce
ABWKHA NMraHeTaTa

b) [IpemuHaBaHeTO Ha MIaHeTaTa Mpe. JUCKA HA 3BE3/1aTa C€ ChCTOU OT TPU UHTEpBaja OT
BpEME:

T12 — MeXIy IbPBU U BTOPU KOHTAKT

T23 — MKy BTOPU U TPETH KOHTAKT

T34 — MEXIy TPETU U YETBBPTH KOHTAKT.

3a unTepBanute 112 U T34 MIaHeTaTa ce mpeMecTBa Ha €THO U CHILO PA3CTOSHUE, PAaBHO Ha
Heitaus quaMetsp (2R). CrnemoBaTeHo, MPOIBKATEIIHOCTUTE Ha TE3W WHTEPBAIU Ca PaBHHU 110
MEXKy CU. TeXHUTE CTOMHOCTH Ca:

2R
T1=T3 =

Ve
[Ipe3 mbpBUS OT TE3U JBa OTPA3BKA OT BpeMe TUIaHEeTaTa HaBlIM3a Mpe.T JUCKa Ha 3BE3/1aTa.
CrnenoBatenHo, mpe3 Hero, OMsCHKBT HaMalsiBa. MeXIy TpeTH U YeTBHPTU KOHTAKT IUIaHeTaTa
HaITyCKa BHJAMMUS JUCK Ha 3Be3/1aTa M TIOPaH TOBA SPKOCTTA HapacTBa J0 OOMYaifHaTa CH
CTOMHOCT.
Mexy BTOpHU U TPETU KOHTAKT, IJIAHETAaTa C€ HaMUpa U3LsUI0 IpeJl JUCKA Ha 3Be3/aTa. Torasa
OJIICBHKBT Ha 3B€3/1aTa OCTaBa MOYTH IMOCTOSHEH (C TOYHOCT JI0 MOTHMHSBAHETO HA JUCKA i KBM

R 2,84



nepudepusnra). 3a 1a HaMepyuM IpoMsiHATa Ha 3BE3JHATa BEIMYMHA Ha 3BE€3/1aTa MEX]y TE3H JIBa
KOHTaKTa TpsIOBa Ja MPEeCMETHEM KaKBa 4acT OT BUJUMHUS JIMCK HA 3Be37aTa ce 3aeMa OT ThMHATa
M0JIOBMHA Ha IJ1aHeTaTta. MoxeM Jia KaxeMm, ue ako Eg e sipkocTTa Ha 3Be3/jara mpeiy IiaHerara
Jla € HaBJIsI3Ja IIpejl JucKa i, a E;1 e sipkoctra i B uHTepBana T 23, TO:

E, ~ Ry
E, ~R: — R*
Ot TyK cienBa, ye:
Eg 5
— = 21,05
Ey RE —R?

CroriracHo 3akoHa Ha IlorcoH:

EI}
4m = 2,51g (Z°) ¥ 0,057
1

ITpoaBIDKUTETHOCTTAa Ha MHTEPBAJIAa OT BPEME MEXLy BTOPHSI U TPETHUS KOHTAKT €

Tz =t—2T12=8,9u.
Cien0BaTeIHO, MOXKEM 1A 3aKJIFOYMM, Y€ KpHBATa Ha OJIIChKa Ha 3BE3/1aTa U3IIEKIA 10
CJIEIHMS HAUMH:

/N
o
n
A
c| A
b
K
— >
BpemMe
Ti2 Tos Taa
Kpurtepuu 3a ouensiane (o0mo 16t.):
A) — 10m.

- Hamupane Ha paouyca Ha niavemama — Im.

- HAMUPAHe HA NPOOBINCUMETHOCTNING HA YeHMPAJleH nacaic — 2m.

-udes 3a HAIUYUEemo Ha HAKIOH HA NiaHemHama opouma — 2m.

-OMHOWEHUE HA XOPOAMA NO KOSIMO ce 08UIICU NIAHEMama u OUaMemvpa Ha 36e30ama — 3m.
-npaguina cxema — 2m.

5) — 6m.

-NPOOBANCUMENTHOCI HA Mpume UHmMepeanda om epeme — 2m.

-NPOMAHA HA 36€30amd GelUYUHA — 2.

-npasUIHA Kpusa Ha OascvKa-2m.



3 3agauya. 3abesexurenen yaap. Kocmuueckumsar xanmbamuct HwisiH XpUCTOB ce
HaMUpa B OpOMTAllHA CTaHIWs, JBHXKEIIA CE MO0 KPhroBa €KBATOPHUAIIHA OpOWTA C BHCOYHHA
400 km Hajg 3eMHaTa MOBbPXHOCT. CTaHIMATA C€ IBUXKU B MIOCOKaTa Ha BbpTeHe Ha 3emsra. 1o
panuoTo Hay4dasa, ye HeroBuaT npusten Kamun Kpbscres ce € nossun Ha Mapc. [Ipu nopeanoro
W3JI3aHE B OTKPUTHS KOCMOC XaHI0ANUCThT JUiIsiH MsITa ¢ BCHYKA CHUJIa CPETHO ToJisIMa 3eIKa B
Hy’kHaTa rmocoka. KakBa TpsOBa 1a ¢ MHHMMAalTHATa HadaIHa CKOPOCT Ha 3eliKaTa, Taka 4e Ts Ja
cturue 10 Mapc?

Pemenue:

Kakrto 3HaeM, Hall — EHEPreTUYHO M3TO/HATa OpOMTA, IO KOATO 3eJKaTa MOXKE J1a JOCTUTHE JI0
Mapc e enunTiuHa OpOUTa C MEPUXEINHHO Pa3CTOSSHUE PAaBHO Ha pa3cTosiHUETO 3ems — CirbHIE
I'e u adenmitHO paBHO Ha pazcrossHreTo Mapc — CapHIE M'v.

I'onmsimara noiryoc Ha Tasu opoura e
1y

a=—-—" —1264U
2
a CKCHGHTpI/II_II/ITeT’bT
T — T2
e=-—2 £ x~p21.
Ty T 1%

Hexka na uzctpensme TAI0TO ¢ HadanHa CKOpocT Vo OTHOCHO 3eMsTa, 0 OCOKa Ha HEMHOTO
OpOUTAITHO IBIKEHHE (KOSTO JOIIBIHUTEIHO yJIeCHsBa 3a1adara Ha J{uwstH). Ako ¢ M3 o3Haunm
Macata Ha 3emsTa, a ¢ R3 HeliHuA paauyc, To B MOMEHTa Ha U3CTpENIBaHe, B OTIIPaBHA CUCTEMA,
CBBp3aHa ChC 3eMsTa, 3eJIKaTa MMa II'bJIHA MEXaHUYHA EHEPTHS:

mVy GMzm

2 R
Hexka na pasriiegame Touka OT TPaGKTOPUATA HA 3€JIKaTa, B KOATO TS C€ HAaMHUpa Ha Pa3CTOSIHUE
X>>R3 ot 3emsTa 1 UMa CKOPOCT OTHOCHO Haiiata rmiaHeTta Vi. B ToBa nonoxeHnue Tai10To
MPAKTUYECKH HAMA Jla B3aUMOEHCTBA ¢ TUIaHeTaTa HU MOPaJM ToIsIMOTO pa3CTOSHUE J10 Hes (C
JpyTU JyMH LI€ ce HaMUpa BBH OT cdepara i Ha rPaBUTALIMOHHO BIUSHUE U BEYE 3@ HETO 110 —
3HaYMMO 111e ObJIe TPABUTALMOHHOTO BB3JeiicTBue Ha CibHIIETO). Clie10BaTETHO, MOXKEM /1A
npeHeOperHeM rpaBuTallMOHHATa My MOTEHLIMAIHA EHEPrusl OTHOCHO 3eMsITa U Ja 3aluileM

3aKOHa 3a 3ala3BaHe Ha EHeprusTa B CIEIHUS BUJ:
mV; GMym _mVi
2 R 2 (1.
Ckopocrra V1 e otHOcHO 3emsTa. Ho T4 ce aBmxu cbe ckopocT Ve cripsimo CITbHIETO U 3eIKaTa

€ XBBpJIeHA 10 MTOCOKA Ha Ta3u CKOpocT. OT TyK cJe/iBa, Y€ CKOPOCTTA Ha 3elIKaTa CIpsiMO
CrpHIIETO € paBHA Ha:

V = Vi+ VE (2).
[ToHexe, KakTo Bedye KazaxMme, 3eJIKaTa € MHOTO Jiajied OT HallaTa IulaHeTa, TS He B3auMoJIeiicTBa
I'PaBUTALIMOHHO ¢ Hesl. ToBa 03HauyaBa, 4e OT TYK HAaTaThK TS CE JBM)KU CaMO B IPaBUTAIIMOHHOTO
nosie, cb3aaneHo ot CipHueTo. [lopaau ToBa, ckopocTTa i cripsiMmo Hero, TpsAOBa Ja Obe Taka,
4e Jla ce paBHSABA HA NIepUXEIIHifHaTa CKOPOCT IO eIUIIcaTa, KOSTO 3eJIKaTa TpsiOBa Ja OmuIIe.
CieoBaTeiHo:

|1+E |GM5
V= 1 | & 32,5km/s
N ey @

Ot ypaBHenue (2) nmosyuaBame, ye V1~2,8km/s.



3amecTBaiiku B ypaBHeHHe (1), 32 HayaiHaTa CKOPOCT Ha 3€JIKaTa, OTHOCHO 3eMsTa IMOoydyaBame
CIIETHUS U3pa3:

B || 2GM;

0 -\J RE

Ho 3enkara ce XBBbpPJIA OT KOCMHUYCCKA CTaHIIMA, KOATO CC ABUKU 110 KPBIrOBa Op6I/ITa C BUCOYMHA
HaJ 3eMHaTa moBbpxHocT h. HelinaTa opOuTaiHa CKOpPOCT €:

—

| GM,
1JIRE +h

+ Vi~ 11,5km/s

I =

& 7.6km/s

JInsistH OM MOT'BJI J1a XBBPJIM 3€JIKaTa B MOMEHT B KOMTO Ta3u CKOPOCT € HACOYCHA TOYHO 10
IIO0COKA Ha 3eMHaTa opOuTaiHa ckopocT. Torasa Toii e TpsiOBa 1a i mpuaaae CKopocT, OTHOCHO
KOCMHUYECKaTa CTaHIIMs (T.€. OTHOCHO HEroBaTra COOCTBEHA OTIIPaBHA CHCTEMa), KOSITO € paBHA
Ha pa3nukara Ha Vou V’.

Taka HayamHaTa CKOPOCT MOKE J1a ObJIe CBeieHa 10 MUHUMYM 3,9km/s.

MakcumareH epeKkT MoXe Ja ce IOCTHTHE 110 BpeMe Ha PaBHOJICHCTBHE, TIOHEKE B YCIOBHETO €
Ka3aHo, 4¢ KOCMUYeCKaTa CTaHIHsI Ce JIBMIKY 110 EKBaTOpUAIHA OpOMTA U TOraBa Ta3u opOuTa IIe
€ TOYHO B PaBHUHATA HA CKIUITUKATA.

Kpurepumn 3a ouensipane (06mo 16t.):

-Hall — eHepeemuyHo u32e00Ha opouma — 4m.

- IPABUNIHO ONUCAHUE HA CUMYAyusima 00 HaNyCKaHe Ha 3eMHama cgepa Ha GnusiHue — 3m.

- npexoo 6 OC, cevpzana cvc CivHyemo — 2m.

- ckopocm, omHocHO CIbHYemo 8 NONOANCEHUEMO, KO2AMO 3eIKAma ce Hamupa Ha pazcmosinue X
om 3emama — 3m.

- omyumane Ha OpOUMAIHAMA CKOPOCM HA CMaHyusma — 2m.

-npeobpazysanus u Kpaen omeosop — 2m.

4 3anaya. CeBepeH noJiroc. XapoH, Hal-rOJIEMUAT CIbTHUK Ha [lyTOH, € OTKpUT mpe3
1978 r. ot amepukanckus actpoHoM J[xeiimc Kpuctu. Ckopo cien ToBa, B mepuoga ot 1985 no
1990 r. ce nabmtogaBa nopeauna ot nokputus Ha XapoH oT Ilnyton u Ha Ilmyton ot XapoH.
Koopnuuarute Ha ITTyToH B HauanoTo Ha To3u mepuoz ca o1 = 14"31™, §; = +2°39', a B kpas My
a2 = 15M21™ &, = -3°04' . HabmoneHuaTa Ha MOKPUTHATA Ca NPEIOCTABMIN YHHMKATHA
BBb3MOKHOCT Ha acTpOHOMHUTE JAa u3cieaBar cucremara [lmyton — Xapon. HakioHbT Ha
opbutaTa Ha XapoH KbM eknunTukara e 112.8°.

e Omnpezaenere NpuOIN3UTENHO KOOPAUHATUTE HA HeOecHUTE moitocH 3a [1myToH.

5 3agaua. 'uoenra na Cabuuero. Cien 5 MuMap/a TOJAWHU YOBEIIKATA [IMBHIIH3AIIHS
Ce e Tpecennia Ha IUIaHeTa OKOJIO JApyra, Mmo-Miaja 3Be3fa, 3a jJa Ce CIach OT 3aruBaIloTo
CapHie. Ho Manka KOJIOHHSI HOCTJITHYHO HACTPOCHH 3€MIISTHU OCTaBa Jia )KUBEE Ha acTepou] B
CapHueBara cucteMa. Ha actepouia moJ1 mpo3padeH XepMeTHIeH KyIoJj € IIOCTpOeHa odnuTaeMa
Oaza.

e Korato CibHIIETO CTaHE YEPBEH THTaHT, Ha KaKBO pa3CTOsSHUE TpsOBa Ja €
acTEepPOUIBT, Taka ue ocBeTeHOCTTa OT CITBHIIETO J1a € ChIllaTa, KakTo cera Ha 3eMsata? A Koraro
CapHueTo crane Osy1o mKymke? HampaBeTe nmpuOiu3uTeIHA OLIEHKA, KATO CH CIIOMHUTE KaKBO
3HAETE 3a €BOIIOIMATA HA 3BE3]INTE.



e Jlanu Torama mpe3 JCHS Ha acTEpOUa IIe € MO-THhMHO HIIM 10 CBETIIO, OTKOJKOTO €
cera mipe3 JeHs Ha 3emsta? JlaliTe KaueCTBEHH OTTOBOPH 3a CIIydyasl Ha YEepBEH T'MTaHT U Ha OsU10
JDKYJKE U TH OOsICHETe.

e Jlayu HamcTMHA XOpara IIe MOTaT Jia KMBESAT Ha acTepouj]ia B TE3M J[BA CIIydas?
KakBu (haktopwm 111e ca OT 3HAUYCHUE 32 OIEIIBAHETO UM?

Pemenue:

A) B tabnumara ca nageHu acTpopU3NIECKUTE XapakTepucTuku Ha CIBHIIETO B TPUTE €Tara OT
Herosara eBoIIoIHs: AHemHOTO CI'bHIIETO, eTarna Ha YepBeH TUraHT U Osu10 JKymke. B Tpetara
KOJIOHKA Ca JJaJIcH! CBETUMOCTUTE MYy BbB BCEKH €UH OT TPUTE €Tara, B €AUHULIA CBETUMOCT Ha
CIIBHIIETO cera.

Temmeparypa Paanyc Cserumocr [Ls]
JlHec 6 000K 700 000 km 1
UepBeH THTaHT 3 000K 1,52 AU 6750
bsino Ky ke 10 000K 6 000 km 56.10%

CrnenoBaTenHo, 3a JAa IoJiydaBa acTEPOUIBT CBUIOTO KOJMYECTBO eHeprus ot CabHIETO,
KaKkBOTO JTHEC, B II'bPBUs Cllydail, Tol TpsiOBa na ce oTMecTu npubnusutenHo Ha 82 AU. Bbe
BTOpHUS CIIy4ail TOBa pa3CcTOsiHUE ce OKa3Ba paBHO Ha 0,023 AU.

b) U B nmBara cimyuas mpe3 JeHs 1ie ObA€ MO-TbMHO, 3al]OTO YEPBEHUTE TUTaHTH U OelIuTe
JDKYJDKETa M3IIBYBAT 10 — TOJIsIMAaTa 4acT OT CBOETO JIbYCHHE, ChOTBETHO B MH(pavyepBeHUs U
yITpaBUOJETOBUS nuana3oH. [lopanu ToBa, Makap W JOCTUTalaTa OCBETEHOCT 10 3eMsTa Ja e
ChIllaTa KaTO Cera, TO CBETJIMHATA, KOATO XOpaTa Ie MOraT Ja BIKIAT C OYUTE CH IIe OBJe
3HAYUTENHO MO — Manko. [lopanu ToBa, pe3 AeHs e Obae mo — ThMHO. OCBEH TOBa, aKO XOpara
ca CH CB3JIalM W HM3KYyCTBEHa armocdepa, KOSTO MMa CBOMCTBAaTa ceramrHara arMocdepa Ha
3emsTa, TO TONsIMa YacT OT TE3M JbYEHHS H300II0 HsIMa Ja JIOCTHraT MOBBPXHOCTTAa Ha
acTepowuia.

B) U B nBara cnydas CirbHIIETO 1€ Ob/1e U3TOYHUK Ha BpeIHU MHPPAYEPBEHH

WJIU yJITPaBUOJIETOBU JIBYH.

UepBeHUTE TUTraHTH 32 U3TOYHUK HAa CUJICH 3BE3/ICH BATHP. TOBa Iie Ch3/1aBa
MOIIEH MNOTOK OT 3ap€ACHHU YaCTUIIM B OKOJIHOCTTA HA 3B€3/1aTa, KOUTO 1€ Ch3AaBaT
YyJJOBHILIHA PaJuallMOHHA OOCTAaHOBKA Ha MOBBPXHOCTTA HAa acTepona, KOWTO HE
MPUTEKaBa €CTECTBEHTA 3all[UTa Ha 3eMsTa — IIIbTHA aTMOCc(epa U MarHUTHO TIOJIE.
[TpunuBHU cuau B 6JIM30CT 10 OSITOTO KYKE. AKO TUTBTHOCTTA Ha OsUI0TO
JDKYJKE € MHOTO TOJIsiMa, Bb3MOXKHO € acTepOuAbT Aa Oble paspyiieH. Topa mie ce ciydn
aKo TUTBTHOCTTA Ha OsUT0TO JKYKe HaaxBBpau 106 r/cm3 .

Ha Ta3u opOurta nagammure BbpXy acTepouia KOCMUYECKH Tena (METEOPUTH) IIe
“MatT MHOTO ToJisiMa ckopocT 180 — 250 xkm/c. [Ipu ToBa HsMA Aa st IMa 3anTuTaTa Ha
o0muMpHara 3eMHa aTMocdepa.

W B nBarta ciaydas xopara Morar Jia OIeNesiT, HO 1O/ MOBbPXHOCTTA Ha

acTepou/a.




Kpurepumn 3a ouensipane (00mo 121.):

A) —6m.

-pazyMHU ACMPOPUIULECKU XAPAKMEPUCMUKY HA benume 0J4CYONCema U epeenume cuaHmu —
4m.

-HAMUpaHe Ha pazcmosiHusama — 2m.

b) — 3m.

-cvbobpazsasane Ha CNEKMPAIHOMO pa3npeoenenue Ha eHepeuama UIbu8aHa om 05710 0AHcyodlce
U uepgen eueanm — 2m.

-6epen omeoeop — lm.

B)—3m.

CnpaBo4YHM JTaHHU:

lNonsima momyoc Ha opOutara Ha Mape  1.524 ae.

Maca na IOmutep 2 x 10%" kr

Maca na Crpanero 2 x 10%0 kr

Pannyc na CapHIieTO 700 000 xkm

I'paBuTanIMOHHA KOHCTaHTa y=6.67 x 1011 M3 / kr.c?
Pannyc na 3emsra 6370 km

Maca Ha 3emMsita 6 x 10%* kr

Pascrosinue To 3emara 1o CipHuero 150 x 108 km



